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(57) Abstract: The invention relates to techniques used to transport artillery-type autonomous weapons, such as cannons or mortars. 
The invention can be used to transport a heavy weapon on the rear deck of a light all -terrain vehicle. The interface (3, 4) between 
the vehicle (2) and the weapon (I) comprises a retractable structure (3), e.g. a fork crane (30), a cable (32) and an electrical winch 
(31). When retracted, the retractable structure is designed to form a mechanical connection between the vehicle and the weapon, and, 
when released, said structure is configured to enable the weapon to move in relation to the vehicle, such that the stresses produced 
with the launch of a missile are not transmitted to the vehicle. Moreover, when the retractable structure is in the released position, 
the weapon can be moved away from the vehicle while remaining connected thereto and, in the retracted position, the structure can 
be used to position the weapon precisely on the vehicle. 

(57) Abrege : Llnvention concerne les techniques de transport d'arme autonome du type artillerie, telle que canon ou mortier. Elle 
permet notamment de transporter une arme lourde sur le plateau arriere (21) d'un v6hicule leger tout terrain. Linterface (3, 4) entre 
le v£hicule (2) et Tarme (1) comprend une structure retractable (3), par exemple un portique a fourche (30), un cable (32) et un 
treuil electrique (31). La structure retractable est destinee a former une liaison mecanique entre le v£hicule et l'arme lorsqu'elle est 
nStractee. Elle est configuree pour autoriser un dSbattement de Tarme par rapport au v6hicule lorsqu'elle est ctetendue, de sorte que 
les solicitations au depart d'un projectile ne soient pas transmises au v£hicule. La structure 
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retractable dans la position detendue permet d'eloigner l'arme du vghicule tout en conservant un lien avec celui-ci. Dans sa position 
rdtractee, elle permet un positionnement precis de Farme sur le v^hicule. 
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Dispositif pour le transport d'une arme lourde de type mortier 
avec un vehicule leger tout terrain 

^invention conceme les techniques de transport d'arme autonome 
du type artillerie, telle que canon ou rnortier. Elle permet notamment de 
transporter une arme lourde sur le plateau arriere d'un vehicule leger tout 
terrain. 

5 Une technique consiste a trader Parme derriere un vehicule, 

Parme etant portee par un train de roues, et formant un attelage relie au 
vehicule. Sur les sols meubles, en particulier lors des marches arrieres, 
Pattelage risque de s'enliser. Ceci reduit la mobility du vehicule. De plus, H 
est necessaire d'effectuer des manoeuvres pour relier Pattelage au vehicule, 

10 ce qui reduit la capacite de reaction. 

Une autre technique consiste a fixer Parme a demeure directement 
sur le v6hicule, par exemple sur son plateau arriere. Cette technique permet 
d'augmenter la mobilite et ia capacite de reaction. Cependant, lors de tirs, le 
vehicule est soumis a de fortes soliicitations dues au depart des projectiles. II 

15 est necessaire de dimensionner un tel vehicule afin de resistor aux efforts 
engendres par le recul de I'arme. 

Un but de Pinvention est de transporter une arme sans ies 
inconvenients precites, c'est a dire avec une meilleure mobilite et capacite de 
reaction qu'une arme tractee, et sans transmettre les soliicitations au depart 

20 d'un projectile. 

A cet effet, Pinvention a notamment pour objet une interface entre 
un vehicule et une arme comprenant au moins une structure retractable, 
destinee a former une liaison mecanique entre le vehicule et Parme 
lorsqu'elle est retractee, la structure retractable etant configuree pour 

25 autoriser un debattement de Parme par rapport au vehicule lorsqu'elle est 
detendue, de sorte que les soliicitations au depart d'un projectile ne soient 
pas transmises au vehicule. 

La structure retractable dans la position detendue permet 
d'eloigner i'arme du vehicule tout en conservant un lien avec celui-ci. Le tir se 

30 fait a terre, ce qui permet d'eviter de transmettre les soliicitations au depart 
du projectile. De plus, un debattement de Parme par rapport au vehicule est 
possible. Ce debattement permet la sortie de batterie de Parme sur des 
terrains au relief accidente. 
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Lorsque Parme dolt §tre d6plac§e, on am&ne la stnjcture 
retractable dans sa position retractee. La structure retractable maintient un 
lien (tendu ou detendu) entre Parme et le vehicule. Ce lien permet de 
rapprocher rapidement i'arme du vehicule. L'invention apporte ainsl une 
5 meiileure capacite de reaction qu'une arme tractee. 

Une fois la structure retractable retractee, I'arme peut etre 
manoeuvree facilement pour etre deposee sur le v6hicule. La structure dans 
sa position retractee permet un positionnement precis de Parme sur le 
v6hicule. Une fois I'arme plac6e sur le vehicule, invention apporte une 
10 mobilite ameiioree par rapport & une arme tractee. 

^invention permet d'orienter librement Paxe de tir de I'arme. L'axe 
de tir n'est pas necessairement figd par rapport £ I'axe du vehicule, il peut 
tourner sur un certain secteur angulaire (limite au debattement ou £ la 
mobilite du lien). 

15 D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront 

£ la lecture de la description detaillee suivante presentee a titre d'illustration 
non limitative et faite en reference aux figures annexees, lesquelles 
repr6sentent : 

la figure 1, un mortier standard destine £ etre relie a une interface selon 

20 I'invention ; 

la figure 2, un vehicule tout terrain en vue de dessus, destine d etre 
utilise comme vehicule de transport du mortier represente sur la figure 1 ; 
les figures 3a e 3d un mortier relie a un vehicule tout terrain par 
Tintermediaire d'une interface selon I'invention, en vue de cote, le mortier 

25 etant dans differentes positions par rapport au vehicule ; 

la figure 4a, un exemple d'interface selon I'invention, dans laquelle la 
structure retractable est dans une position detendue ; 

- la figure 4b, un detail de la figure 4a ; 

la figure 5a, I'interface de la figure 4a dans laquelle la structure 
30 retractable est dans une position retractee ; 
la figure 5b, un detail de la figure 5a ; 

la figure 6a, llnterface de ia figure 4a, I'arme 6tant deteiee du vehicule ; 

- la figure 6b, un detail de la figure 6a. 

la figure 7a, une variante de realisation d'une structure retractable ; 
35 - la figure 7b, un detail de la figure 7a. 
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On se rSfSre maintenant S la figure 1 sur laquelle est reprSsentS 
un mortier standard. L'inventlon permet le transport de cette arme. Le mortier 
reprSsentS est S tube canon rayS de diamdtre 120mm. Bien entendu, 

5 llnventlon s'applique au transport de tout type d'arme lourde. Le mortier 
comprend un tube canon 10 definissant un axe de tir. La base de ce tube est 
reliSe par une liaison de type rotule 3 un socle 1 1 , appelS encore plaque de 
base. Le mortier est porta par un train rouleur comprenant des roues 14, 
reliSes par I'intermSdiaire de bras 13 & un essieu 12. Uessleu 12 est reliS au 

10 tube canon 10. Un systSme de pointage (pointage en hauteur, pointage en 
direction, correction du dSvers), fixS au train rouleur, permet de rSgler la 
position de I'axe de tir lorsque les roues et ie socle reposent S terre. Le 
mortier peut §tre tracts derriSre un vShicule en fixant a I'extrSmitS libre du 
tube canon un anneau d*attelage (non represents). 

15 On se rSfSre maintenant a la figure 2 sur laqueile est represents 

un vShicule tout terrain en vue de dessus. Ce vShicule est destine a etre 
utilisS comme vShicule de transport du mortier represents sur la figure 1. 
^invention permet d'utiiiser un vShicule de sSrie. Le vShicule represents est 
un vShicule tout terrain modSle Hummer HMMWV M1097 A2. Bien entendu 

20 Tinvention peut s'appliquer d d'autres vehicules tout terrain et aussi a des 
camions. Le vShicule 2 comporte un plateau arriSre 21 sufRsamment large 
pour y dSposer le mortier 1 . 

On se rSfSre maintenant aux figures 3a a 3d sur lesquelles est 
reprSsentS un mortier reliS a un vShicule par I'intemriSdiaire d'une interface 

25 selon Tinvention, en vue de cote, le mortier Stent dans drffSrentes positions 
par rapport au vShicule. 

La figure 3a reprSsente le mortier 1 lorsqu'il est ports par le 
plateau arriSre 21 du vShicule 2. Dans cette position, le vShicule peut se 
dSplacer. Le mortier peut Stre reliS au vShicule par I'intermSdiaire d'une grue 

30 4, en position repliSe sur cette figure. 

On se rSfSre S la figure 3b. La grue 4 comprend un premier bras 
40 dont une extrSmitS est montSe mobile en rotation sur le plateau arriSre 21. 
Le bras 40 est sensiblement parallSle & la surface du plateau arriSre 21 
lorsque la grue 4 est dans la position repliSe (voir figure 3a). Le bras 40 peut 

35 Stre mis en mouvement par un premier vSrin hydraulique 42 faisant partie 
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integrante de la grue 4. Le verin 42 permet tfouvrir Tangle entre le bras 40 et 
le plateau du v6hicule. Le mouvement du premier bras 40 est represents par 
une fl6che F1. Ce mouvement permet d'amener te mortier 1 demure du 
v6hicule, au-dessus du sol mais sans contact avec le sol. 
5 On se r6f6re £ la figure 3c. La grue 4 comprend un second bras 

41, monte mobile en rotation d rextnSmrte libre du premier bras 40. Uangle 
entre les premier 40 et le second 41 bras est quasi nul iorsque la grue 4 est 
dans la position repltee (voir figure 3a). Le second bras 41 peut etre mis en 
mouvement pas un second v6rin hydraulique 43 faisant partie integrante de 
10 la grue 4. Le v6rin 43 permet d'ouvrir I'angle entre ie premier 40 et le second 
41 bras. Le mouvement du second bras 41 est represents par une fteche F2. 
Ce mouvement permet d'6chapper le socle 11 de I'arriSre du vehicule, ce qui 
permet de mettre le socle dans la position appropri6e (rotation) avant de 
d6poser le mortier au sol. Le mouvement du second bras continue pour 
15 ouvrir au maximum I'angle entre les deux bras. 

On se refers aux figures 3b et 3c. On agit sur les deux verins 42, 
43 pour amener le mortier a la position od il va §tre depose. Les roues sont 
toujours sur6lev6es, c'est £ dire sans contact avec le sol. 

On se rSfere maintenant aux figures 4a et 4b, qui represented un 
20 exemple de structure retractable dans une position detendue. Cette structure 
retractable 3 relie le mortier 1 et la grue 4. Elle comprend selon un mode de 
realisation avantageux, elle comprend un portique £ fourche 30 fixe au 
second bras 41, un cable 32 place £ I'interieur de chaque fourche du 
portique, et un treuil eiectrique 31 permettant d'enrouler les cables. Dans la 
25 position detendue, les cables sortent en partie du portique (cable mou). Cette 
position est representee aussi sur la figure 3d. 

Apres avoir agit sur les verins pour d6poser le socle 1 1 , on agit 
sur ie treuil eiectrique autour duquei sont enrouies les deux cables pour 
dSposer les deux roues 14 sur le sol grSce £ la liaison de type rotule entre le 
30 tube et le socle. Le v6h!cule peut alors s'6loigner du mortier, comme indiqu6 
par la f!6che F3 sur la figure 3d. 

Ainsi, en utiiisant ^interface decrite, la mise en batterie s'effectue 
par depliage de la grue, echappement du mortier par eioignement du 
portique, rotation du socle, et depose de rarme au sol. Le pilotage peut 
35 s'effectuer par action manuelle sur un bottier de commande classique. 
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La sortie de batterie s'effectue en effectuant les operations 
inverses, c'est a dire par rapprochement maximum du vehicule par rapport 
au mortier (distance minimum entre le portique et I'essieu), puis rembobinage 
des cables, repliage de ia grue, et depose du mortier sur ie vehicule. 

5 On peut obtenir une structure retractable equivalente d'un point de 

vue fonctionnel a celle representee figures 4a et 4b, en remplagant le cable 
par tout autre element flexible (sangle, corde en nylon, chame...) et le treuil 
eiectrique par tout autre organe de traction (verin hydraulique, came 
mobile...). Quoiqull en soit, reiement flexible relie le vehicule a Tarme (par 

10 Pintermediaire de la grue dans cet exemple de realisation), et Porgane de 
traction est agence pour detendre et retracter reiement flexible. 

On se refere £ la figure 4b qui represente un detail de la figure 4a. 
Selon un mode de realisation pr6ferentiel, la structure retractable est munie 
d'eiements auto-centreurs. Les elements auto-centre urs sont agences pour 

15 entrer en coincidence lorsque la structure 3 est retractee. Us assurent ainsi 
une fonction d'auto-centrage. On peut utiliser des formes compl6mentaires 
m§les et femelles destinees e s'emmancher (cones, demi-spheres...). Les 
elements auto-centreurs permettent de realigner rapidement les organes 
entre eux, ce qui facilite la sortie de batterie. 

20 Avantageusement, les elements auto-centreurs sont configures 

pour assurer aussi un maintien en position centre les forces tendant a 
cisaiiler ie cable pendant le transport, la mise en batterie ou la sortie de 
batterie. Les elements auto-centreurs permettent ainsi de proteger le c3ble. 
Les elements auto-centreurs peuvent £tre par exemple un cone male 60 et 

25 un c6ne femelle 61, orientes de sorte que leurs axes soient sensiblement 
paralteies a la direction du cable lorsque celui-ci est sous tension. 

Selon un mode de realisation avantageux, un bridage (non 
represente) est prevu pour arrimer mecaniquement les cones entre eux. La 
fonction de ce bridage est d'eviter que les cones se dechaussent une fols 

30 emmanches. II permet d'eviter de laisser le moteur du treuil en tension 
pendant le transport du mortier. Le bridage peut §tre forme par une goupille 
par exemple. 

On se refere a la figure 5a sur laquelle est representee la structure 
retractable de la figure 4a en position retractee. Dans cette position, le cable 
35 est tendu dans le portique et les cdnes sont emmanches. 



WO 2004/083766 



PCT/EP2004/050330 



On se rSfere £ la figure 5b sur laquelle est represents un detail de 
la figure 5a. ^interface est reltee au mortier par des moyens de liaison 8. 
Selon un mode de realisation, oes moyens de liaison sont formes par un 
mecanisme e machoires. Ce m6canisme represente, sur la figure 5b, est 

5 configure pour etre verrouillable autour d'une piece tubulaire du mortier, tel 
que le tube de I'essieu 12, tout en conservant un degre de liberte en rotation 
autour de I'axe du tube. En d'autres termes, le m6canisme a machoires est 
verrouilie avec un jeu, pour que le cone male 60 soit fou autour de I'essieu 
12 lorsque les m£choires sont verrouiliees. Ce degre de liberte en rotation 

10 permet d'emmancher les cones plus facilement Tun dans Pautre. 

Le mecanisme a machoires represente e la figure 5b comprend 
deux demi-coquilles 80, 81, reliees par une articulation. Ces demi-coquilles 
viennent ceinturer I'essieu 12. Elle sont reliees de I'autre cote de I'articulation 
par un verrouillage, par exemple vis-ecrou ou une grenouill6re (representee 

15 figure 5b). Ce mecanisme permet d'adapter I'interface a des mortiers 
standards. 

Avantageusement, le mecanisme a machoires est verrouillable par 
une grenouiliere 82. Ceci permet un serrage plus rapide qu'un systeme vis- 
ecrou. La grenouiliere peut etre verrouiliee manuellement par une poign6e 83 

20 par exemple. 

On se refere maintenant aux figures 6a et 6b sur lesquelles est 
representee un mode de realisation avantageux. L'interface comprend des 
moyens de detelage, agences pour deteler le cable (ou plus generalement 
I'eiement flexible) de I'arme. Ces moyens sont configures pour etre 

25 actionnable manuellement Ces moyens peuvent etre formes par un embout 
62 (maneton) et un logement 63 (aiesage). L'embout peut §tre place a 
I'extremite du cable reli6e au mortier. Le logement peut etre realise dans une 
piece solidaire du c5ne m£le 60. II est possible aussi de prevoir un systeme 
crochet-anneau. Les moyens de detelage permettent d'eioigner davantage le 

30 vehicule de i'arme (au deta de la longueur de cSble). 

On se ref6re maintenant aux figures 7a et 7b sur lesquelles est 
representee une variante de realisation 7 dans laquelle I'eiement flexible est 
remplace par un element rigide 71. L'eiement rigide est actionnable pour 
laisser du mou entre le vehicule et I'arme. II presente par exemple la forme 

35 d'un trombone. Ce trombone 71 est agence pour coullsser dans le portique 
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30. II entoure le tube de Pessieu 12 au niveau d'un alesage 70. Lorsque 
I'element rigide est retracte, le tube de I'essieu est maintenu en contact avec 
le portique 30. 

Dans les exemples de realisation qui precedent, I'interface est 
5 munle de deux structures retractables rellees a I'essieu 12 du mortier. Bien 
entendu, une seule structure retractable sufflt Toutefois, Hnterface selon 
Tinveniiori comprend avantageusement au moins deux structures 
retractables. 



10 
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REVENDICATIONS 

1. Interface entre un vehicule et une arme caracterisee en ce qu'elle 
comprend au moins une structure retractable, destinee a former une liaison 
mecanique entre le vehicule et rarme lorsqu'elle est retractee, la structure 
retractable etant configuree pour autoriser un debattement de Tarme par 

5 rapport au vehicule lorsqu'elle est detendue, de sorte que les sollicrtations au 
depart d'un projectile ne soient pas transmises au vehicule. 

2. Interface selon la revendication 1, caracterisS en ce que la structure 
retractable comprend : 

10 - un element flexible, reliant le vehicule a I 'arme, 

- un organe de traction, agence pour detendre et retracter l'element 
flexible. 

3. Interface selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle comprend en 
15 outre des elements auto-centreurs, agences pour entrer en coincidence 

lorsque la structure retractable est retractee, et configures pour assurer un 
maintien en position centre les forces tendant a cisailler l'element flexible. 

4. Interface selon la revendication 3, caracterise en ce que les elements 
20 auto-centreur comprennent un c6ne m§le et un cfine femelle, les cdnes male 

et femelle etant destines a s'emmancher. 

5. Interface selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre un mecanisme a machoires, 

25 configure pour etre verrouillable autour d'une piece tubulaire de rarme, de 
maniere a monter I'interfece sur I'arme. 

6. Interface selon I'une des revendications precedentes, caracterisee en ce 
qu'elle comprend en outre une grue, reliee mecanlquement a la structure 

30 retractable, destinee a §tre portee par le vehicule, et configuree pour amener 
I'arme sur le vehicule. 
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7. Interface selon i'une queloonque des revendications 2 d 6, caract6ris6e en 
ce qu'elle comprend en outre des moyens de detelage. agences pour d6teler 
I'6l6ment flexible de Parme, configures pour §tre actionnable manuellement. 

8. Interface selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6e en ce que les structures r6tractables sont au moins au nombre 
de deux. 

9. V6hicule equips d'une interface selon I'une quelconque des revendications 
precedentes. 



10. Arme comprenant des moyens de liaison avec une interface selon I'une 
quelconque des revendications 1 d 8. 
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Fig. 2 
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Fig. 4a 
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Fig. 4b 
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Fig. 5a 
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Fig. 5b 
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Fig. 6a 
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Fig. 6b 
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Fig. 7b 
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